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4

D D

C C

B B

A A

1 2

IC11A

SN74F04N

3 4

IC11B

SN74F04N

5 6

IC11C

SN74F04N

89

IC11D

SN74F04N

1011

IC11E

SN74F04N

1213

IC11F

SN74F04N

330Ω

R4

330Ω

R5

XTAL2

7MHz

C2

47pF

C3

1.7nF

CLK_IC3

XTAL3

4.9152MHz

330Ω

R6

330Ω

R7
C4

100pF

C5

2.2nF

CLK_IC2

QL 1

QM 2

QN 3

QF 4QE 5

QG 6

QD 7

GND8

QA 9CLK10

CLR11

QI 12QH 13

QJ 14

QK 15

VCC 16
IC3

SN74HC4020N

QL 1

QM 2

QN 3

QF 4QE 5

QG 6

QD 7

GND8

QA 9CLK10

CLR11

QI 12QH 13

QJ 14

QK 15

VCC 16
IC2

SN74HC4020N

+5V0 +5V0

CLK0_1

CLK0_8
CLK0_9

CLK1_1
CLK1_4
CLK1_5

CLK1_7

2.4576MHz
307.2kHz
153.6kHz

38.4kHz

3.5MHz

27.34kHz
13.67kHz

GND GND

7Mhz oscillator 4.9152Mhz oscillator

7Mhz clock divisor 4.9152Mhz clock divisor

PIC201 PIC202

COC2

PIC301 PIC302

COC3

PIC401 PIC402

COC4

PIC501 PIC502

COC5

PIIC201

PIIC202

PIIC203

PIIC204

PIIC205

PIIC206

PIIC207

PIIC208

PIIC209PIIC2010

PIIC2011

PIIC2012

PIIC2013

PIIC2014

PIIC2015

PIIC2016

COIC2

PIIC301

PIIC302

PIIC303

PIIC304

PIIC305

PIIC306

PIIC307

PIIC308

PIIC309PIIC3010

PIIC3011

PIIC3012

PIIC3013

PIIC3014

PIIC3015

PIIC3016

COIC3

PIIC1101 PIIC1102

COIC11A

PIIC1103 PIIC1104

COIC11B

PIIC1105 PIIC1106

COIC11C

PIIC1108PIIC1109

COIC11D

PIIC11010PIIC11011

COIC11E

PIIC11012PIIC11013

COIC11F

PIR401 PIR402
COR4

PIR501 PIR502
COR5

PIR601 PIR602
COR6

PIR701 PIR702
COR7

PIXTAL201PIXTAL202

COXTAL2

PIXTAL301PIXTAL302

COXTAL3

PIIC2016PIIC3016

PIIC11014

PIIC309
NLCLK001

PIIC3013
NLCLK008

PIIC3012
NLCLK009

PIIC209
NLCLK101

PIIC207
NLCLK104

PIIC205
NLCLK105

PIIC206
NLCLK107

PIIC2010

PIIC11012
NLCLK0IC2

PIIC3010

PIIC1104
NLCLK0IC3

PIIC208

PIIC2011

PIIC308

PIIC3011

PIIC1107

PIC201

PIIC1106

PIR502

PIXTAL202

PIC202

PIIC1101

PIR401

PIXTAL201

PIC301

PIIC1103

PIIC1105

PIR501

PIC302

PIIC1102

PIR402 PIC401

PIIC11010

PIR602

PIXTAL302

PIC402

PIIC1109

PIR701

PIXTAL301

PIC501

PIIC11011

PIIC11013

PIR601

PIC502

PIIC1108

PIR702

PIIC201

PIIC202

PIIC203

PIIC204

PIIC2012

PIIC2013

PIIC2014

PIIC2015

PIIC301

PIIC302

PIIC303

PIIC304

PIIC305

PIIC306

PIIC307

PIIC3014

PIIC3015
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1

2

2

3

3

4

4

D D

C C

B B

A A

-5V0

GND

+12V0

P0.5

MOT_A

MOT_B

MOT_C

MOT_D

MOT_E

MOT_F

MOT_G

MOT_H

P0.7

P0.6

+5V0

47uF

C15

470uF

C16

GND

C7
100nF

C6
100nF

GND GNDGND

+5V0 +12V0

AN0

AN1

AN2

AN3

AN5

P1.2

P1.3
P1.7

GND

C8
100nF

GND

C9
100nF

GND

+5V0 +12V0

1.8kΩ

R8

P1.4

P1.5

VEE1

2
3

4
56

GND 7

8 9
10

11
12
13

VCC14

A

B

C

D

IC32

MC1488P

1

12

2

11

4

9

5

8

6

10

3

13

VCC 14

GND7

A

B

C

D

IC31

MC1489L

GND

+5V0

P0.4

TXD

GND

TXD

GND

RXD

P1.6

GND

+5V0

GND

AD0
AD1
AD2
AD3
AD4
AD5
AD6
AD7
ALE

A8
A9
A10
A11
A12
A13
A14
A15

CS6
CS7

CS_DSKY

GND

+5V0

CLK_IC3
CLK_IC2
P_RST
RD
EN02
EN03
INT1
EN2
INT0
WR
EN_OE_A
EN_OE_B
PSEN

Side joystick connector

Center joystick connector

RS232/Serial port connector Power box connector Internal display/keyboard 
connector

Internal debug(?) connector

+12V0-5V0

1 2
3 4
5 6
7 8
9 10
11 12
13 14
15 16
17 18
19 20
21 22
23 24
25 26

CN2

Header 13X2H

1 2
3 4
5 6
7 8
9 10
11 12
13 14
15 16
17 18
19 20
21 22
23 24
25 26
27 28
29 30
31 32
33 34
35 36
37 38
39 40

CN3

Header 20X2H

1

20

2

21

3

22

4

23

5

24

6

25

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

27

26

CN1

D Connector 25

1

2

3

4

5

6

7

8

9

11

10

CN4

D Connector 9

1

2

3

4

5

6

7

8

9

11

10

CN5

D Connector 9

1

2

3

4

5

6

7

8

9

11

10

CN6

D Connector 9

22kΩ
R13

10kΩ
R14

Address: 0x0028 to 0x002F on 
XMEM bus (CS_DSKY)

PIC601
PIC602

COC6

PIC701
PIC702

COC7

PIC801
PIC802

COC8

PIC901
PIC902

COC9

PIC1501

PIC1502

COC15PIC1601

PIC1602

COC16

PICN101

PICN102

PICN103

PICN104

PICN105

PICN106

PICN107

PICN108

PICN109

PICN1010

PICN1011

PICN1012

PICN1013

PICN1014

PICN1015

PICN1016

PICN1017

PICN1018

PICN1019

PICN1020

PICN1021

PICN1022

PICN1023

PICN1024

PICN1025

PICN1026

PICN1027

COCN1

PICN201 PICN202

PICN203 PICN204

PICN205 PICN206

PICN207 PICN208

PICN209 PICN2010

PICN2011 PICN2012

PICN2013 PICN2014

PICN2015 PICN2016

PICN2017 PICN2018

PICN2019 PICN2020

PICN2021 PICN2022

PICN2023 PICN2024

PICN2025 PICN2026

COCN2

PICN301 PICN302

PICN303 PICN304

PICN305 PICN306

PICN307 PICN308

PICN309 PICN3010

PICN3011 PICN3012

PICN3013 PICN3014

PICN3015 PICN3016

PICN3017 PICN3018

PICN3019 PICN3020

PICN3021 PICN3022

PICN3023 PICN3024

PICN3025 PICN3026

PICN3027 PICN3028

PICN3029 PICN3030

PICN3031 PICN3032

PICN3033 PICN3034

PICN3035 PICN3036

PICN3037 PICN3038

PICN3039 PICN3040

COCN3

PICN401

PICN402

PICN403

PICN404

PICN405

PICN406

PICN407

PICN408

PICN409

PICN4010

PICN4011

COCN4

PICN501

PICN502

PICN503

PICN504

PICN505

PICN506

PICN507

PICN508

PICN509

PICN5010

PICN5011

COCN5

PICN601

PICN602

PICN603

PICN604

PICN605

PICN606

PICN607

PICN608

PICN609

PICN6010

PICN6011

COCN6

PIIC3101

PIIC3102

PIIC3103

PIIC3104

PIIC3105

PIIC3106

PIIC3107

PIIC3108

PIIC3109

PIIC31010

PIIC31011

PIIC31012

PIIC31013

PIIC31014

COIC31

PIIC3201

PIIC3202

PIIC3203

PIIC3204

PIIC3205PIIC3206

PIIC3207

PIIC3208 PIIC3209

PIIC32010

PIIC32011

PIIC32012

PIIC32013

PIIC32014

COIC32

PIR801 PIR802
COR8

PIR1301

PIR1302
COR13

PIR1401

PIR1402
COR14

PIC1601

PICN1020

PICN1021

PICN1022

PICN1023

PICN1024

PICN1025

PICN2014

PICN2016

PICN2018

PICN2020

PICN2022

PICN2024

PICN2026

PICN302

PICN304

PICN306

PICN308

PICN3010

PICN3012

PICN3014

PICN3016

PICN3018

PICN3020

PICN408

PICN508

PIIC3204

PIR801

PIC1501

PICN102

PICN405

PICN505

PIIC32014

PIR1302

PICN101

PIIC3201

PIR1402

PICN3033
NLA8

PICN3031
NLA9

PICN3029
NLA10 PICN3027
NLA11

PICN3025
NLA12

PICN3023
NLA13

PICN3021
NLA14

PICN3019
NLA15

PICN301
NLAD0

PICN303
NLAD1

PICN305
NLAD2

PICN307
NLAD3

PICN309
NLAD4

PICN3011
NLAD5

PICN3013
NLAD6

PICN3015
NLAD7

PICN3017
NLALE

PIC702

PICN401
NLAN0

PIC602

PICN403
NLAN1

PIC802

PICN501
NLAN2

PIC902

PICN503
NLAN3

PICN509

PIR802

NLAN5

PICN203
NLCLK0IC2PICN201
NLCLK0IC3

PICN3037
NLCS6 PICN3035
NLCS7

PICN3039
NLCS0DSKY

PICN209
NLEN02

PICN2015
NLEN2

PICN2011
NLEN03

PICN2021
NLEN0OE0A

PICN2023
NLEN0OE0B

PIC601PIC701

PIC801 PIC901

PIC1502PIC1602

PICN1014

PICN1015

PICN1016

PICN1017

PICN1018

PICN1019

PICN202

PICN204

PICN206

PICN208

PICN2010

PICN2012

PICN3022

PICN3024

PICN3026

PICN3028

PICN3030

PICN3032

PICN3034

PICN3036

PICN3038

PICN3040

PICN406

PICN407

PICN506

PICN507

PICN601

PICN607

PIIC3107

PIIC3207

PICN2017
NLINT0

PICN2013
NLINT1

PICN104
NLMOT0A

PICN105
NLMOT0B

PICN106
NLMOT0C

PICN107
NLMOT0D

PICN108
NLMOT0E

PICN109
NLMOT0F

PICN1010
NLMOT0G

PICN1011
NLMOT0H

PICN1026

PICN1027

PICN4010

PICN4011

PICN5010

PICN5011

PICN602

PIIC3206

PICN605

PIIC3203

PICN606

PICN609

PICN6010

PICN6011

PIIC3102

PIIC3105

PIIC3108

PIIC3109

PIIC31010

PIIC31011

PIIC31012

PIIC31013

PIIC31014

PIIC3208 PIIC3209

PIIC32010

PIIC32011

PIIC32012

PIIC32013

PIIC3202
NLP004

PICN103
NLP005

PICN1013
NLP006

PICN1012
NLP007

PICN402
NLP102

PICN404
NLP103

PICN502
NLP104

PICN504
NLP105

PIIC3106
NLP106

PICN409
NLP107

PICN205
NLP0RST

PICN2025
NLPSEN

PICN207
NLRD

PIIC3103
NLRXD

PICN603

PICN604

PICN608

PIIC3101

PIIC3104

PIIC3205

PIR1301

PIR1401

NLTXD

PICN2019
NLWR



1

1

2

2

3

3

4

4

D D

C C

B B

A A

P1.0/T21 P1.1/T2EX2 P1.23 P1.34 P1.45 P1.56 P1.67 P1.78

RESET9

RXD 10

TXD 11

INT012 INT113

T014

T115

WR 16

RD 17

X218

X119

GND

20
P2.0/A8 21P2.1/A9 22P2.2/A10 23P2.3/A11 24P2.4/A12 25P2.5/A13 26P2.6/A14 27P2.7/A15 28

PSEN 29

ALE/P 30

VP/EA31

P0.7/AD7 32

P0.6/AD6 33

P0.5/AD5 34

P0.4/AD4 35

P0.3/AD3 36

P0.2/AD2 37

P0.1/AD1 38

P0.0/AD0 39

VCC

40

IC22

8052AH

GND

+5V0

XTAL1

12MHz

C17
33pF

C18
33pF

GNDGND GND

Reset

INT0
INT1

CLK0_8
CLK1_5

CLK1_7

1.8kΩ
R3

GND

P1.2
P1.3
P1.4
P1.5
P1.6
P1.7

AD0
AD1
AD2
AD3
AD4
AD5
AD6
AD7

A8
A9
A10
A11
A12
A13
A14
A15

ALE
PSEN
RD
WR

TXD
RXD

OE1

LE11

D13 Q1 2

D24 Q2 5

D37 Q3 6

D48 Q4 9

D513 Q5 12

D614 Q6 15

D717 Q7 16

D818 Q8 19

VCC 20

GND10

IC23

SN74LS373N

GND

+5V0

AD0

AD1

AD2

AD3

AD4

AD5

AD6
AD7

ALE

A0

A1

A2

A3

A4

A5

A6
A7

Ein1

A02

B03

A14

B15

A26

B27

A38

B39

A411

B412

A513

B514

A615

B616

A717

B718

Eout 19

VCC

20

GND

10

IC28

AM25LS2521

A7

GNDGND

A8
A9

A10
A11

A12

A13

A14

EN2

+5V0

A1

B2

C3

OE2A4

OE2B5

OE16

Y7 7GND8 Y6 9Y5 10Y4 11Y3 12Y2 13Y1 14Y0 15

VCC 16
IC29

SN74LS138N

A1

B2

C3

OE2A4

OE2B5

OE16

Y7 7GND8 Y6 9Y5 10Y4 11Y3 12Y2 13Y1 14Y0 15

VCC 16
IC30

SN74LS138N

+5V0

+5V0

GND

GND

A3
A4
A5

EN02
EN00
EN01

CS_TMR
CS_AD
CS_P0
CS3
TP01
CS_DSKY
CS6
CS7

EN03
CS10

A13

CS_RAM

CS3

A0
A1

EN00

A14
A15

CS_RA
CS_DEC
CS_INT0
CS_INT1

CS10

CS12
CS13

CS_ROMC

4

5
6

IC12B

SN74F08N

8
9

10

IC12C

SN74F08N

CS12

CS13
CS_ROMB

WR

RD
EN00

1

2
3

IC18A

SN74F32N

A6

EN2
EN01 3 4

IC17B

SN74F04N

EN_OE_A OE_ROMA

5 6

IC17C

SN74F04N

EN_OE_B OE_ROMB

A15

A2

B3

OE1

Y0 4

Y1 5

Y2 6

Y3 7

IC13A

SN74F139PC

A14

B13

OE15

Y0 12

Y1 11

Y2 10

Y3 9

IC13B

SN74F139PC

CPU and 12MHz oscillator Lower address bus generator Chip select generation

Address decoding

Address decoding

PIC1701
PIC1702

COC17

PIC1801
PIC1802

COC18

PIIC1204

PIIC1205

PIIC1206

COIC12B

PIIC1208

PIIC1209

PIIC12010

COIC12C

PIIC1301

PIIC1302

PIIC1303

PIIC1304

PIIC1305

PIIC1306

PIIC1307

COIC13A

PIIC1309

PIIC13010

PIIC13011

PIIC13012

PIIC13013

PIIC13014

PIIC13015

COIC13B

PIIC1703 PIIC1704

COIC17B

PIIC1705 PIIC1706

COIC17C
PIIC1801

PIIC1802

PIIC1803

COIC18A

PIIC2201

PIIC2202

PIIC2203

PIIC2204

PIIC2205

PIIC2206

PIIC2207

PIIC2208

PIIC2209

PIIC22010

PIIC22011

PIIC22012

PIIC22013

PIIC22014

PIIC22015

PIIC22016

PIIC22017

PIIC22018

PIIC22019

PIIC22020

PIIC22021

PIIC22022

PIIC22023

PIIC22024

PIIC22025

PIIC22026

PIIC22027

PIIC22028

PIIC22029

PIIC22030

PIIC22031

PIIC22032

PIIC22033

PIIC22034

PIIC22035

PIIC22036

PIIC22037

PIIC22038

PIIC22039

PIIC22040
COIC22

PIIC2301

PIIC2302PIIC2303

PIIC2304 PIIC2305

PIIC2306PIIC2307

PIIC2308 PIIC2309

PIIC23010

PIIC23011

PIIC23012PIIC23013

PIIC23014 PIIC23015

PIIC23016PIIC23017

PIIC23018 PIIC23019

PIIC23020

COIC23

PIIC2801

PIIC2802

PIIC2803

PIIC2804

PIIC2805

PIIC2806

PIIC2807

PIIC2808

PIIC2809

PIIC28010

PIIC28011

PIIC28012

PIIC28013

PIIC28014

PIIC28015

PIIC28016

PIIC28017

PIIC28018

PIIC28019

PIIC28020
COIC28

PIIC2901

PIIC2902

PIIC2903

PIIC2904

PIIC2905

PIIC2906

PIIC2907PIIC2908

PIIC2909

PIIC29010

PIIC29011

PIIC29012

PIIC29013

PIIC29014

PIIC29015

PIIC29016

COIC29

PIIC3001

PIIC3002

PIIC3003

PIIC3004

PIIC3005

PIIC3006

PIIC3007PIIC3008

PIIC3009

PIIC30010

PIIC30011

PIIC30012

PIIC30013

PIIC30014

PIIC30015

PIIC30016

COIC30
PIR301

PIR302
COR3

PIXTAL101 PIXTAL102

COXTAL1

PIIC12014

PIIC13016

PIIC17014PIIC18014

PIIC22040 PIIC23020

PIIC28020

PIIC29016

PIIC30016

PIIC1302

PIIC2302

NLA0

PIIC1303

PIIC23019

NLA1

PIIC2305
NLA2

PIIC23016

PIIC2901
NLA3

PIIC2306

PIIC2902
NLA4

PIIC23015

PIIC2903
NLA5

PIIC1801

PIIC2309
NLA6

PIIC23012

PIIC2801

NLA7

PIIC22021

PIIC2804
NLA8

PIIC22022

PIIC2806
NLA9

PIIC22023

PIIC28014
NLA10

PIIC22024

PIIC28016
NLA11

PIIC22025

PIIC2808
NLA12

PIIC22026

PIIC28018

PIIC3003
NLA13

PIIC13014

PIIC22027

PIIC2802

NLA14

PIIC13013

PIIC22028

PIIC28012

NLA15

PIIC22039

PIIC2303
NLAD0

PIIC22038

PIIC23018
NLAD1

PIIC22037

PIIC2304
NLAD2

PIIC22036

PIIC23017
NLAD3

PIIC22035

PIIC2307
NLAD4

PIIC22034

PIIC23014
NLAD5

PIIC22033

PIIC2308
NLAD6

PIIC22032

PIIC23013
NLAD7

PIIC22030

PIIC23011
NLALE

PIIC22014
NLCLK008

PIIC22015
NLCLK105

PIIC2201
NLCLK107

PIIC1301

PIIC29012
NLCS3

PIIC2909
NLCS6

PIIC2907
NLCS7

PIIC13012

PIIC3004

NLCS10

PIIC1204

PIIC13010
NLCS12

PIIC1205

PIIC1309
NLCS13

PIIC29014
NLCS0AD

PIIC1305
NLCS0DEC

PIIC29010
NLCS0DSKY

PIIC1306
NLCS0INT0

PIIC1307
NLCS0INT1

PIIC29013
NLCS0P0

PIIC1304
NLCS0RA

PIIC30011
NLCS0RAM

PIIC1206
NLCS0ROMB

PIIC13011
NLCS0ROMC

PIIC29015
NLCS0TMR

PIIC1208

PIIC13015

PIIC2904

NLEN00

PIIC1803

PIIC2905
NLEN01

PIIC2906
NLEN02

PIIC1802

PIIC28019
NLEN2

PIIC3006
NLEN03

PIIC1703
NLEN0OE0A

PIIC1705
NLEN0OE0B

PIC1701 PIC1801

PIIC1207

PIIC1308

PIIC1707PIIC1807

PIIC22020

PIIC22031

PIIC2301

PIIC23010

PIIC2803

PIIC2805

PIIC2807

PIIC2809

PIIC28010

PIIC28011

PIIC28013

PIIC28015

PIIC28017

PIIC2908

PIIC3001

PIIC3002

PIIC3005

PIIC3008

PIR301
PIIC22012

NLINT0
PIIC22013

NLINT1

PIC1702

PIIC22018

PIXTAL101

PIC1802

PIIC22019

PIXTAL102

PIIC2202

PIR302

PIIC3007

PIIC3009

PIIC30010

PIIC30012

PIIC30013

PIIC30014

PIIC30015

PIIC1704
NLOE0ROMA

PIIC1706
NLOE0ROMB

PIIC2203
NLP102

PIIC2204
NLP103

PIIC2205
NLP104

PIIC2206
NLP105

PIIC2207
NLP106 PIIC2208
NLP107

PIIC22029
NLPSEN

PIIC12010

PIIC22017
NLRD

PIIC2209
NLReset

PIIC22010
NLRXD

PIIC29011
NLTP01

PIIC22011
NLTXD

PIIC1209

PIIC22016
NLWR



1

1

2

2

3

3

4

4

D D

C C

B B

A A

RST1

CLK11

D03 Q0 2

D14 Q1 5

D27 Q2 6

D38 Q3 9

D413 Q4 12

D514 Q5 15

D617 Q6 16

D718 Q7 19

VCC 20

GND10

IC15

SN74LS273N

+5V0

GND

P_RST
CS_DEC

AD0
AD1

AD2
AD3

AD4
AD5

AD6
AD7

DEC_0
DEC_1

DEC_2
DEC_3

DEC_4
DEC_5

DEC_6
DEC_7

DEC_1

DEC_2
DEC_3

DEC_4
DEC_5

DEC_6
DEC_7

DEC_0

RST1

CLK11

D03 Q0 2

D14 Q1 5

D27 Q2 6

D38 Q3 9

D413 Q4 12

D514 Q5 15

D617 Q6 16

D718 Q7 19

VCC 20

GND10

IC10

SN74LS273N

+5V0

GND

P_RST
TMR_OUT1

1OE1

B2

1C33 1C24 1C15 1C06

Y1 7

GND8

Y2 92C010

2C111

2C212

2C313

A14

2OE15

VCC 16
IC7

SN74F253N

1OE1

B2

1C33 1C24 1C15 1C06

Y1 7

GND8

Y2 92C010

2C111

2C212

2C313

A14

2OE15

VCC 16
IC8

SN74F253N

GND

GND

+5V0

+5V0

MOT_E

MOT_F

MOT_G

MOT_H

TMR_OUT1

1011

IC16E

SN74HC04N

Motor bus interface

Stepper TTL driver

Address: 0x0019 on XMEM bus

PIIC701

PIIC702

PIIC703

PIIC704

PIIC705

PIIC706

PIIC707

PIIC708

PIIC709

PIIC7010

PIIC7011

PIIC7012

PIIC7013

PIIC7014

PIIC7015

PIIC7016

COIC7

PIIC801

PIIC802

PIIC803

PIIC804

PIIC805

PIIC806

PIIC807

PIIC808

PIIC809

PIIC8010

PIIC8011

PIIC8012

PIIC8013

PIIC8014

PIIC8015

PIIC8016

COIC8

PIIC1001

PIIC1002PIIC1003

PIIC1004 PIIC1005

PIIC1006PIIC1007

PIIC1008 PIIC1009

PIIC10010

PIIC10011

PIIC10012PIIC10013

PIIC10014 PIIC10015

PIIC10016PIIC10017

PIIC10018 PIIC10019

PIIC10020

COIC10

PIIC1501

PIIC1502PIIC1503

PIIC1504 PIIC1505

PIIC1506PIIC1507

PIIC1508 PIIC1509

PIIC15010

PIIC15011

PIIC15012PIIC15013

PIIC15014 PIIC15015

PIIC15016PIIC15017

PIIC15018 PIIC15019

PIIC15020

COIC15

PIIC16010PIIC16011

COIC16E

PIIC7016

PIIC8016

PIIC10020PIIC15020 PIIC16014

PIIC1508
NLAD0 PIIC1507
NLAD1

PIIC15013
NLAD2

PIIC15014
NLAD3

PIIC1504
NLAD4

PIIC1503
NLAD5

PIIC15017
NLAD6

PIIC15018
NLAD7

PIIC15011
NLCS0DEC

PIIC1003

PIIC1509

NLDEC00

PIIC1004

PIIC1506

NLDEC01

PIIC10018

PIIC15012

NLDEC02
PIIC10017

PIIC15015
NLDEC03

PIIC1007

PIIC1505
NLDEC04

PIIC1008

PIIC1502

NLDEC05

PIIC10014

PIIC15016

NLDEC06
PIIC10013

PIIC15019

NLDEC07

PIIC701

PIIC708

PIIC7015

PIIC801

PIIC808

PIIC8015

PIIC10010PIIC15010

PIIC1607

PIIC707
NLMOT0E

PIIC709
NLMOT0F

PIIC807
NLMOT0G

PIIC809
NLMOT0H

PIIC702

PIIC1009

PIIC705

PIIC706

PIIC1002

PIIC7010

PIIC7012

PIIC1005

PIIC7013

PIIC8013

PIIC16010

PIIC7014

PIIC1006

PIIC802

PIIC10012

PIIC805

PIIC806

PIIC10019

PIIC8010

PIIC8012

PIIC10016

PIIC8014

PIIC10015

PIIC1001PIIC1501
NLP0RST

PIIC703

PIIC704

PIIC7011

PIIC803

PIIC804

PIIC8011

PIIC10011

PIIC16011

NLTMR0OUT1



1

1

2

2

3

3

4

4

D D

C C

B B

A A

VPP 1

A122

A73 A64 A55 A46 A37 A28 A19 A010

DQ8 19

DQ1 11

DQ2 12

GND14

DQ3 13

DQ4 15

DQ5 16

DQ6 17

DQ7 18

CE20

A1021

OE22

A1123

A924 A825

A1326

A1427

VCC 28
IC24

TMS27C256N

VPP 1

A122

A73 A64 A55 A46 A37 A28 A19 A010

DQ8 19

DQ1 11

DQ2 12

GND14

DQ3 13

DQ4 15

DQ5 16

DQ6 17

DQ7 18

CE20

A1021

OE22

A1123

A924 A825

A1326

A1427

VCC 28
IC25

TMS27C256N

A0
A1
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9
A10
A11
A12
A13
A14

GND

+5V0

PSEN
OE_ROMA

J1

JUMPER

A15

AD0
AD1
AD2
AD3
AD4
AD5
AD6
AD7

GND

A1
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9
A10
A11
A12
A13
A14

OE_ROMB
CS_ROMB

AD1
AD2
AD3
AD4
AD5
AD6
AD7

VPP 1

A122

A73 A64 A55 A46 A37 A28 A19 A010

DQ8 19

DQ1 11

DQ2 12

GND14

DQ3 13

DQ4 15

DQ5 16

DQ6 17

DQ7 18

CE20

A1021

OE22

A1123

A924 A825

A1326

PGM 27

VCC 28
IC26

TMS27C128J

+5V0

GND

AD2
AD3
AD4
AD5
AD6
AD7

AD0AD1
AD0

A0
A1
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9
A10
A11
A12
A13

A0

OE_ROMB
CS_ROMC

NC 1

A122

A73 A64 A55 A46 A37 A28 A19 A010

DQ8 19

DQ1 11

DQ2 12

GND14

DQ3 13

DQ4 15

DQ5 16

DQ6 17

DQ7 18

CS1 20

A1021

OE 22

A1123

A924 A825

CS2 26

WE 27

VCC 28
IC27

RAM6264

GND

+5V0

AD0
AD1
AD2
AD3
AD4
AD5
AD6
AD7

A0
A1
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9
A10
A11
A12

CS_RAM
RD
WR

First database EPROM
(EPROM "C")

Second database EPROM
(EPROM "B")

+5V0

Main program EPROM
(EPROM "A")

Unpopulated RAM
(Socket "D")

Address: 0x4000 to 0x7FFF on XMEM 
bus

Address: 0x8000 to 0xFFFF on 
XMEM bus

Address: 0x0000 to 0x7FFF/0xFFFF 
on CODE bus

Address: 0x2000 to 
0x3FFF on XMEM bus

PIIC2401

PIIC2402

PIIC2403

PIIC2404

PIIC2405

PIIC2406

PIIC2407

PIIC2408

PIIC2409

PIIC24010

PIIC24011

PIIC24012

PIIC24013

PIIC24014

PIIC24015

PIIC24016

PIIC24017

PIIC24018

PIIC24019

PIIC24020

PIIC24021

PIIC24022

PIIC24023

PIIC24024

PIIC24025

PIIC24026

PIIC24027

PIIC24028

COIC24

PIIC2501

PIIC2502

PIIC2503

PIIC2504

PIIC2505

PIIC2506

PIIC2507

PIIC2508

PIIC2509

PIIC25010

PIIC25011

PIIC25012

PIIC25013

PIIC25014

PIIC25015

PIIC25016

PIIC25017

PIIC25018

PIIC25019

PIIC25020

PIIC25021

PIIC25022

PIIC25023

PIIC25024

PIIC25025

PIIC25026

PIIC25027

PIIC25028

COIC25

PIIC2601

PIIC2602

PIIC2603

PIIC2604

PIIC2605

PIIC2606

PIIC2607

PIIC2608

PIIC2609

PIIC26010

PIIC26011

PIIC26012

PIIC26013

PIIC26014

PIIC26015

PIIC26016

PIIC26017

PIIC26018

PIIC26019

PIIC26020

PIIC26021

PIIC26022

PIIC26023

PIIC26024

PIIC26025

PIIC26026

PIIC26027

PIIC26028

COIC26

PIIC2701

PIIC2702

PIIC2703

PIIC2704

PIIC2705

PIIC2706

PIIC2707

PIIC2708

PIIC2709

PIIC27010

PIIC27011

PIIC27012

PIIC27013

PIIC27014

PIIC27015

PIIC27016

PIIC27017

PIIC27018

PIIC27019

PIIC27020

PIIC27021

PIIC27022

PIIC27023

PIIC27024

PIIC27025

PIIC27026

PIIC27027

PIIC27028

COIC27
PIJ101PIJ102

COJ1
PIIC2401

PIIC24028

PIIC2501

PIIC25028

PIIC2601

PIIC26027

PIIC26028

PIIC27026

PIIC27028

PIJ102

PIIC24010

PIIC25010PIIC26010

PIIC27010
NLA0

PIIC2409

PIIC2509PIIC2609

PIIC2709
NLA1

PIIC2408

PIIC2508PIIC2608

PIIC2708
NLA2

PIIC2407

PIIC2507PIIC2607

PIIC2707
NLA3

PIIC2406

PIIC2506PIIC2606

PIIC2706
NLA4

PIIC2405

PIIC2505PIIC2605

PIIC2705
NLA5

PIIC2404

PIIC2504PIIC2604

PIIC2704
NLA6

PIIC2403

PIIC2503PIIC2603

PIIC2703
NLA7

PIIC24025

PIIC25025PIIC26025

PIIC27025
NLA8

PIIC24024

PIIC25024PIIC26024

PIIC27024
NLA9

PIIC24021

PIIC25021PIIC26021

PIIC27021
NLA10

PIIC24023

PIIC25023PIIC26023

PIIC27023
NLA11

PIIC2402

PIIC2502PIIC2602

PIIC2702
NLA12

PIIC24026

PIIC25026PIIC26026
NLA13

PIIC24027

PIIC25027
NLA14

PIJ101
NLA15

PIIC24011

PIIC25011

PIIC26011

PIIC27011
NLAD0

PIIC24012

PIIC25012

PIIC26012

PIIC27012
NLAD1

PIIC24013

PIIC25013

PIIC26013

PIIC27013
NLAD2

PIIC24015

PIIC25015

PIIC26015

PIIC27015
NLAD3

PIIC24016

PIIC25016

PIIC26016

PIIC27016
NLAD4

PIIC24017

PIIC25017

PIIC26017

PIIC27017
NLAD5

PIIC24018

PIIC25018

PIIC26018

PIIC27018
NLAD6

PIIC24019

PIIC25019

PIIC26019

PIIC27019
NLAD7

PIIC27020
NLCS0RAM

PIIC25020
NLCS0ROMB

PIIC26020
NLCS0ROMC

PIIC24014

PIIC25014PIIC26014

PIIC27014 PIIC2701

PIIC24022
NLOE0ROMA

PIIC25022PIIC26022
NLOE0ROMB

PIIC24020
NLPSEN

PIIC27022
NLRD

PIIC27027
NLWR



1

1

2

2

3

3

4

4

D D

C C

B B

A A

NC 1

V+8

GND3

C1+2

C1-4

OUT 5

LV 6

OSC 7

IC1

LMC7660IN

+5V0

20Ω
R12

3.3kΩ
R10

1.8kΩ
R11

+12V0

AN7

-5V0

10uF
C12

47uF
C1347uF

C14

10uF
C11

5 6

IC16C

SN74HC04N

10kΩ
R2

10uF

C1

+5V0

P_RSTReset

1011

IC17E

SN74F04N
100Ω

R1TMR_OUT2

+
-

BZ1

+5V0
+5V0

EN_OE_B
EN_OE_A

EN03
EN02

J2
JUMPER

3 4

IC16B

SN74HC04N

89

IC17D

SN74F04N

12

13
11

IC18D

SN74F32N

RN1

2.7kΩ

GND GND GND GND GND

Power supply sensing Voltage inverter Reset circuit

Unused ports Sound (beep) driver Miscellaneous PullUps

GND

It seems that originally the 
voltage inverter was 
directly powered from th 
+5V0 rail. It is now 
powered via a 20Ω resistor 
mounted on the bottom 
side of the PCB, while the 
original trace has been cut.

PIBZ101

PIBZ102

COBZ1

PIC101

PIC102

COC1

PIC1101

PIC1102
COC11

PIC1201

PIC1202
COC12

PIC1301

PIC1302
COC13

PIC1401

PIC1402
COC14

PIIC101

PIIC102

PIIC103

PIIC104

PIIC105

PIIC106

PIIC107

PIIC108

COIC1

PIIC1603 PIIC1604

COIC16B

PIIC1605 PIIC1606

COIC16C

PIIC1708PIIC1709

COIC17D

PIIC17010PIIC17011

COIC17E

PIIC18011

PIIC18012

PIIC18013

COIC18D

PIJ201
PIJ202

COJ2

PIR101PIR102
COR1

PIR201

PIR202
COR2

PIR1001

PIR1002
COR10

PIR1101

PIR1102
COR11

PIR1201

PIR1202
COR12

PIRN100

PIRN101

PIRN102

PIRN103

PIRN104

PIRN105

PIRN106

PIRN107

PIRN108

PIRN109

CORN1PIBZ101

PIC101

PIIC16014

PIIC17014

PIIC18014

PIJ201PIR1202

PIRN100

PIR1002

PIC1302

PIIC105

PIC1101

PIR1001

PIR1102

NLAN7

PIRN102
NLEN02

PIRN103
NLEN03

PIRN108
NLEN0OE0A

PIRN109
NLEN0OE0B

PIC1102

PIC1301PIC1402

PIIC103

PIIC1607

PIIC1707

PIIC1807

PIR201

PIR1101

PIBZ102
PIR101

PIC1201 PIIC102

PIC1202 PIIC104

PIC1401

PIIC108

PIR1201

PIIC101

PIIC106

PIIC107

PIIC1603 PIIC1604

PIIC1708PIIC1709

PIIC17010 PIR102

PIIC18011

PIIC18012

PIIC18013

PIRN101

PIRN104

PIRN105

PIRN106

PIRN107

PIIC1606
NLP0RST

PIC102

PIIC1605

PIJ202

PIR202

NLReset

PIIC17011
NLTMR0OUT2



1

1

2

2

3

3

4

4

D D

C C

B B

A A

IN31

IN42

IN53

IN64

IN75

START6

EOC 7

D3 8

OUTPUT ENABLE9

CLOCK10

VCC 11

VREF(+) 12

GND 13

D1 14D2 15

VREF(-) 16

D0 17

D4 18D5 19D6 20D7 21

ALE22

ADD C23 ADD B24 ADD A25

IN026

IN127

IN228

IC21

ADC0809CCN

AN0
AN1
AN2
AN3

AN5

AN7

1.8kΩ
R9

10uF
C10

GNDGND GND

+5V0

CLK1_4

A0
A1
A2

+5V0

9

10
8

IC18C

SN74F32N

12 13

IC17F

SN74F04N

CS_AD

RD

12

IC17A

SN74F04N

4

5
6

IC18B

SN74F32N

WR

AD0
AD1
AD2
AD3
AD4
AD5
AD6
AD7

D71

D62

D53

D44

D35

D26

D17

D08

CLK0 9

OUT0 10GATE0 11

GND

12

OUT1 13GATE1 14CLK1 15

GATE2 16

OUT2 17

CLK2 18

A019

A120

CS21

RD22

WR23

VCC

24

IC20

P8254

GND

+5V0

AD0
AD1
AD2
AD3
AD4
AD5
AD6
AD7

WR
RD

A0
A1

CS_TMR
CLK0_1

TMR_OUT0

TMR_OUT1

CLK1_1

TMR_OUT2

+5V0

12 13

IC16F

SN74HC04N

12

IC16A

SN74HC04N

1

2
3

IC12A

SN74F08N

12

13
11

IC12D

SN74F08N

P0.0

CLK0_9

P0.1

RST1

CLK11

D03 Q0 2

D14 Q1 5

D27 Q2 6

D38 Q3 9

D413 Q4 12

D514 Q5 15

D617 Q6 16

D718 Q7 19

VCC 20

GND10

IC19

SN74LS273N

GND

+5V0

P_RST
CS_P0

AD0
AD1
AD2

AD3
AD4

AD5
AD6

AD7

P0.0
P0.1

P0.4

P0.5
P0.6

P0.74

CLK3

D2

1

Q 5

Q 6
CLR

PR
IC4A
SN74HC74N

10

CLK11

D12

13

Q 9

Q 8
CLR

PR
IC4B
SN74HC74N

+5V0 +5V0

TMR_OUT0 TMR_OUT1

CS_INT0 CS_INT1

INT0 INT1

Analog to Digital converter and glue logic Motor/sound timer and glue logic

Auxiliary output port

Interrupt generators

FD1
Photo Sen

Address: 0x0008 to 0x000F on XMEM 
bus

Address: 0x0000 to 0x0007 on XMEM 
bus

Address: 0x0010 to 0x0017 on XMEM 
bus

Address: 0x001A on XMEM 
bus

Address: 0x001B on XMEM 
bus

PIC1001

PIC1002
COC10

PIFD101
PIFD102

COFD1

PIIC401

PIIC402

PIIC403

PIIC404
PIIC405

PIIC406

COIC4A

PIIC408

PIIC409

PIIC4010

PIIC4011

PIIC4012

PIIC4013

COIC4B

PIIC1201

PIIC1202

PIIC1203

COIC12A

PIIC12011

PIIC12012

PIIC12013

COIC12D

PIIC1601PIIC1602

COIC16A

PIIC16012 PIIC16013

COIC16F

PIIC1701PIIC1702

COIC17A

PIIC17012 PIIC17013

COIC17F
PIIC1804

PIIC1805

PIIC1806

COIC18B

PIIC1808

PIIC1809

PIIC18010

COIC18C

PIIC1901

PIIC1902PIIC1903

PIIC1904 PIIC1905

PIIC1906PIIC1907

PIIC1908 PIIC1909

PIIC19010

PIIC19011

PIIC19012PIIC19013

PIIC19014 PIIC19015

PIIC19016PIIC19017

PIIC19018 PIIC19019

PIIC19020

COIC19

PIIC2001

PIIC2002

PIIC2003

PIIC2004

PIIC2005

PIIC2006

PIIC2007

PIIC2008

PIIC2009

PIIC20010

PIIC20011

PIIC20012

PIIC20013

PIIC20014

PIIC20015

PIIC20016

PIIC20017

PIIC20018

PIIC20019

PIIC20020

PIIC20021

PIIC20022

PIIC20023

PIIC20024COIC20

PIIC2101

PIIC2102

PIIC2103

PIIC2104

PIIC2105

PIIC2106

PIIC2107

PIIC2108

PIIC2109

PIIC21010

PIIC21011

PIIC21012

PIIC21013

PIIC21014

PIIC21015

PIIC21016

PIIC21017

PIIC21018

PIIC21019

PIIC21020

PIIC21021

PIIC21022

PIIC21023

PIIC21024

PIIC21025

PIIC21026

PIIC21027

PIIC21028

COIC21

PIR901

PIR902
COR9

PIFD101

PIIC402

PIIC404 PIIC4010
PIIC4012

PIIC4014

PIIC12014

PIIC16014

PIIC17014 PIIC18014

PIIC19020

PIIC20016

PIIC20024

PIIC21011

PIIC21012

PIIC20019

PIIC21025

NLA0

PIIC20020

PIIC21024

NLA1
PIIC21023

NLA2

PIIC19013

PIIC2008

PIIC21017

NLAD0 PIIC1908

PIIC2007

PIIC21014

NLAD1
PIIC1907

PIIC2006

PIIC21015

NLAD2

PIIC19014

PIIC2005

PIIC2108

NLAD3

PIIC19017

PIIC2004

PIIC21018

NLAD4

PIIC1904

PIIC2003

PIIC21019

NLAD5
PIIC1903

PIIC2002

PIIC21020

NLAD6

PIIC19018

PIIC2001

PIIC21021

NLAD7

PIIC21026
NLAN0

PIIC21027
NLAN1

PIIC21028
NLAN2

PIIC2101
NLAN3

PIIC2103
NLAN5

PIIC2105
NLAN7

PIIC2009

PIIC20015

NLCLK001
PIIC1202

PIIC12013

NLCLK009

PIIC20018
NLCLK101

PIIC21010
NLCLK104

PIIC1805

PIIC18010
NLCS0AD

PIIC401
NLCS0INT0

PIIC4013
NLCS0INT1

PIIC19011
NLCS0P0

PIIC20021
NLCS0TMR

PIC1002

PIIC407

PIIC1207

PIIC1607

PIIC1707 PIIC1807

PIIC19010

PIIC20012
PIIC21013

PIIC21016

PIR901

PIIC406
NLINT0

PIIC408
NLINT1

PIC1001

PIFD102
PIIC2104

PIR902

PIIC405 PIIC409

PIIC1203PIIC16013

PIIC12011PIIC1601PIIC1602

PIIC20014

PIIC16012

PIIC20011

PIIC1701 PIIC1806PIIC1702

PIIC2106

PIIC21022

PIIC17012

PIIC2109

PIIC17013 PIIC1808

PIIC1906

PIIC19015

PIIC2102

PIIC2107

PIIC1201

PIIC19012

NLP000

PIIC12012

PIIC1909
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